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(57) Abstract 

A device for generating directed vibrations has two centrifugal weights (1) which are independently driven at the same speed of 
rotation but in opposite directions. The centrifugal weights (1) are supported on a largely stiff carrier (4) secured by a holder (5a, 5b) to a 
bracket (6). The holder (5a, 5b) allows the carrier (4) to move relative to the bracket (6). When the centrifugal weights (1) start moving, 
they become synchronised within a short period of time and generate directed vibrations (9) which can be used in the desired manner via 
the bracket (6). 
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(57) Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zum Erzeugen gerichteter Schwingungen wcist zwei Fliehgewichte (1) auf, die voneinander unabhSngig mit im 
wesentlichen gleicher Diehzahl gegensinnig drehend angctricben werden. Die Fliehgewichte (1) werden von einem weitgehend starren 
TOger (4) gelagert, der mittels einer Halterung (5a, 5b) an einer Konsole (6) befestigt ist. wobei die Halterung (5a, 5b) eine Relativbewegung 
des Tfftgers (4) relativ zu der Konsole (6) zuiaBt. Beim Anlaufen der Fliehgewichte (1) synchionisicren sich diese innerhalb kurzer Zeit 
und erzeugen eine gerichtete Schwingung (9), die Uber die Konsole (6) in der gewtlnschten Weise genutzt werden kann. 
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1 Vorrichtting zum Brzeugcn gerichteter Schwingungen 

Die Erfindung betrlfft eine Vorrichtung zum Erzeugen gerichteter Schwingungen. 

5 Derartlge Vorrlchtungen slnd bekannt und dienen zur Elnleitung gerichteter Schwin- 
gungen in eine Struktur. Bei der Struktixr kann es sich um einen RQtteitisch zur Be- 
tonverdichtung oder um ein Arbeltsgerat, z.B, eine Ruttelplatte zur Bodenverdich- 
tung, handeln. Bei Ratteltischen werden die gerichteten Schwingungen vorwlegend 
durch elektrisch/elektronisch oder mechanisch zwangswelse S3nQchronlsierte Rattler 
10 Oder auch durch Pendelriittler erzeugt. 

Bel den Riittlem handelt es sich um zwel gegenslnnig rotierende Fliehgewlchte, deren 
gegeneinander gerlchtete Fllehkraftkomponenten sich gegenseitig aufheben. wShrend 
die senkrecht zu der durch die Drehachsen der Fliehgewichte aufgespannten Ebene 

15 stehenden Fhehkrafte sich zu einer resultierenden Kraft addieren und die Schwin- 
gung bewirken. Die Synchronisation der Fliehgewichte erfolgt mit teilweise erhebli- 
chem Aufwand auf mechanische, elektrische oder elektronische Weise. Um das Auf- 
treten von schadllchen Kraften In einer Rlchtung quer zu der eigentlichen Schwiii- 
gungsrichtung zu vermeiden, ist eine erhebllche Prtzision bei der Synchronisation 

20 erforderlich. 

Ebenfalls wie bei Rutteltischen ist es auch bei Bodenverdichtungsger§.ten, Insbeson- 
dere bei Vlbratlonsplatten, bekannt. daJ5 eine reine gerlchtete Schwlngung dadurch 
erhalten werden kann, da£ zwei FUehgewichte mit glelchem m • r (Produkt aus Mas- 
25 se der Unwucht und Radius des Schwerpunkts) um zueinander parallele Achsen mit 
gleicher Drehzahl gegensinnig in Drehung versetzt werden. Zu diesem Zweck sind bei 
den bekannten GerMen die in einem gemeinsamen Gehause gelagerten Unwuchten 
ebenfalls zwangsweise miteinander drehbar gekoppelt und von elnem gemeinsamen 
Antrleb her beide mit der gewOnschten glelchen Drehzahl In Gegensinn angetrieben. 

30 

Insbesondere bei dem Elnsatz bei Rutteltischen hat sich die bekannte Art der Erzeu- 
gung gerichteter Schwingungen wegen des damit verbundenen hohen konstruktiven 
Aufwands und den damit verbundenen Kosten als problematisch erwlesen. 

35 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung anzugeben, mit 
der bei vertretbaxem konstruktivem Aufwand gerlchtete Schwingungen erzeugt und 
einer Struktur zugefuhrt werden konnen. 
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1 ErfindungsgemaJJ wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen von 
Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterentwlcklungen der Erflndung sind den 
abhangigen Ansprdchen zu entnehmen. 

5 Eine erflndungsgem^^e Vorrichtung zum Erzeugen gerichteter Schwlngungen ist ge- 
kennzeichnet duxch wenigstens zwei Fllehgewichte mit im wesentlichen gleichem 
xn • r. die voneinander unabhangig mit Im wesentlichen glelcher Drehzahl gegensln- 
nig um zueinander parallele Achse drehend antreibbar sind; einen weitgehend star- 
ren TrsLger, auf dem die wenigstens zwei FUehgewichte drehbar gelagert sind; und 
10 durch eine Konsole, an der der Trager Qber eine Halterung derart befestigbar ist, da^ 
der Trager relativ zu der Konsole beweglich 1st. 

Es hat sich uberraschend gezeigt, da6 beim Einschalten des Antriebs der FUehge- 
wichte bei der in der vorstehenden Weise gestalteten Vorrichtung nahezu augenbllck- 

15 lich eine selbsttatlge Synchronisation der beiden Fllehgewichte stattflndet, werm In 
Richtung parallel zur gemeinsamen Ebene der Drehachsen der Fllehgewichte. d.h. in 
Richtung senkrecht zur Schwingungsrichtung und senkrecht zu den Drehachsen der 
Fllehgewichte, sowle senkrecht zu den Drehachsen, d.h. in Richtung der zu erzeu- 
genden Schwlngungen, der die Fllehgewichte tragende Trager Jeweils einen Bewe- 

20 gungsfreiheitsgrad hat. der in der Regel konstruktiv durch eine gewisse Materialela- 
stlzitat gegeben 1st und Im Bedarfsfalle auch in der Gr6^ e passend elngerlchtet wer- 
den kann. Voraussetzung dafur ist jedoch. daS der Trager weitgehend starr ist. Aus 
dlesem Grund laufen die Fllehgewichte des Unwucht-Schwingungserregers so, als 
waren sle miteinander zur Erzeugung einer reinen gerichteten Schwingung miteinan- 

25 der zwangsgekoppelt, ohne dajS dies in Wirklichkeit der Fall ist, so da3 der diesbe- 
ziigllch Qbllche hohe konstruktive Aufwand und die damit einhergehende Stfiranfai- 
ligkeit vermieden wlrd. Dariiber hlnaus erglbt sich eine leichtere Montlerbarkeit, da 
die gesamte Vorrichtung leicht in unabhangige Teilkomponenten zerlegt werden 
kann. Dies 1st Insbesondere fur die Montage an Rutteltischen von Bedeutung. 

30 

Aus diesera Grund 1st eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erflndung da- 
durch gekennzeichnet, da6 der Trager relativ zu der Konsole In Richtung der zu er- 
zeugenden gerichteten Schwingung sowie in einer Richtung senkrecht zu der Schwin- 
gungsrichtung und senkrecht zu den Drehachsen der FUehgewichte beweglich ist 

35 

Vorteilhafterwelse 1st die zu erzeugende Schwingung senkrecht zu einer durch die 
Drehachsen der FUehgewichte aufgespannten Ebene ausgerichtet. 
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1 Bei einer besonders vorteilhaften Weiterentwlcklung der Erfindung weist die Halte- 
rung wenigstens ein Federelement zum CTbertragen der Bewegung des Trtgers In 
Rlchtung der gerichteten Schwingung auf. Bei dem Federelement kann es sich auch 
um ein gummlelastisches Element handeln. Bei elner anderen vorteilhaften Welter- 

5 entwlcklung weist die Halterung wenigstens ein Federelement zum Obertragen der 
Bewegung des Tr^gers in Rlchtung senkrecht zu der Schwlngungsrlchtung und senk- 
recht zu den Drehachsen der Fliehgewlchte auf. Die Federelemente gewShrleisten 
eine Beweglichkeit des Tr^gers In der Halterung und damit relativ zu der Konsole. 
ohne d£^ ein unzuiassiges Spiel zwlschen dem Trager und der Halterung auftreten 
10 kann. Weiterhln bewirken die Federelemente. insbesondere bei Kopplung mit Damp- 
fungselementen, eine effektlve Larmreduzierung, da die von den Fllehgewlchten und 
deren Antrieb erzeugten Kdrperschallschwlngungen nicht oder nur zum Tell auf die 
Konsole ubertragen werden. 

15 Vorteilhafterweise sind die Stelfigkeit des oder der Federelemente an die Steifigkeit 
des Tragers angepafit. Dadurch wlrd sichergestellt, daJ3 slch die Selbstsynchronisati- 
on der beiden Fliehgewlchte unabhangig von der anzuregenden Struktur einstellt. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 1st dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daJS die Halterung zwel an der Konsole befestlgte Halterungselnhelten auf- 
weist. zwischen die der Trager beweglich aufgenommen ist. Die Halterungselnheiten 
stehen elnander bei dazwischen angeordnetem Trager gegenuber, so da£ der Trager 
slcher festgehalten werden kann, ohne da£ zusatzliche Bauelemente erforderllch 
sind. 

25 

Vorteilhafterweise weist Jede der Halterungselnheiten ein Federelement auf, in das 
der Trager elngesetzt ist. 

Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 1st Jewells ein Antrieb fur ein 
30 Fllehgewlcht auf dem Trager angeordnet. Da sich erfindungsgcmaJS die Fllehgewichte 
selbstandig synchronlsleren, ist es nicht erforderllch, die Antriebe durch mechani- 
sche. elektrlsche oder elektronlsche Komponenten zusatzUch zu synchronlsleren. 

Besonders zweckmajSlg ka;nn es seln, die Fliehgewlchte Jewells haiftlg axial getellt 
35 und mit Jewells dazwischen angeordnetem Antrlebsmotor auszufuhren, um die Lager- 
und Wellenbelastungen der Motoren zu yergleichmafiigen. 
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1 Besonders vorteilhaft ist es. wenn die Konsole Bestandtell einer Struktur 1st, in die 
die gerichteten Schwingungen einleitbar slnd. Dies bedeutet entweder, daC die Halte- 
rung bzw, die Halterungselnhelten direkt auf der anzuregenden Struktur befestigt 
warden, oder da3 die Konsole mlt der Halterung und dem Trager als bauliche Einheit 

5 an der Struktur befestigbar 1st. 

Ebenfalls vorteilhaft 1st es, wenn die Struktur ein Rutteltlsch oder eine Vibratlons- 
platte ist. well slch bel elner derartlgen Verwendung der Vorrlchtung die bisher be- 
kannten aufwendigen Schwlngungserzeuger durch eine einfachere Vorrlchtung erset- 
10 zen lassen. 

Dlese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend unter 
Zuhilfenahme der begleitenden Figur naher eriautert. 

15 Die einzige Figur zeigt eine Schnittdarstellung elner Vorrlchtung gem^fi elnerAusMh- 
rungsform der Erfindung. 

Zwel schematlsch dargestellte Fliehgewichte 1 sind in Form von Unwuchten an Dreh- 
achsen 2 drehbar gehalten und werden ilber die Drehachsen 2 Jewells von nicht dar- 
20 gesteliten Elektromotoren angetrieben. Bel einer anderen Ausfiihrungsform der Er- 
findung sind in Tiefenrlchtung der Figur Jewells zwei Fliehgewichte 1 vorgesehen, 
zwischen denen der Antriebsmotor angeordnet ist. Derartige Anordnungen sind aber 
berelts von Vorrlchtungen mlt zwangssynchronisierten Fliehgewichten bekannt, so 
da£ auf eine weitergehende Beschrelbung verzichtet wlrd. 

25 

Die Fliehgewichte 1. die Drehachsen 2 und die Antrlebsmotoren sind Jewells mlttels 
Stutzen 3 mlt elnem gemeinsamen Trager 4 verbunden. Der Trtger 4 ist eine relativ 
dlcke Stahlplatte und soUte so verwindungssteif wie mfiglich ausgefiUirt werden. 

30 Die Stutzen 3 sind auf dem Trager 4 festgeschweUSt oder festgeschraubt und bilden 
mlt dem Trager 4 ebenfalls eine mfiglichst steife Konstruktion, 

Der Trager 4 ist an zwel seiner Stimseiten von eine Halterung bildenden Halterungs- 
einheiten 5a und 5b gehalten, die wlederum an einer Konsole 6 festgeschwetSt sind. 
35 Bel anderen Ausfuhrungsformen sind die Halterungselnhelten nicht mit der Konsole 
verschweijSt, sondem verschraubt. Die Halterungselnhelten 5a und 5b ubergrelfen 
hakenartig den Trager 4. wobei zwischen dem Trager 4 und den Halterungselnhelten 
5a, 5b Federelemente 7 eingelegt slnd. Die Federelemente 7 kdnnen z,B. aus Gummi 
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1 Oder aus elastlschem Kunststoff bestehen und erforderlichenfalls auch Dampfungsei- 
genschaften aufweisen. 

In der Figur 1st gezelgt. daJ3 zwischen den Stimseiten des Tragers 4 und den Halte- 
5 rungseinheiten 5a. 5b Jewells ein Spalt 8 ausgebildet ist Dieser Spalt 8 ermdgllcht 
es, daJB sich der Trager mit den an ihm befestigten Unwuchtelnheiten beim Anlaufen 
der Fllehgewichte 1 in - bezuglich Fig. 1 - Horlzontalrichtung geringfflglg bewegen 
kann, was fdr die Synchronislerung der Fllehgewichte 1 erforderlich 1st. Der Spalt 8 
kann bei einer anderen Ausfuhrungsform ebenfalls durch ein Federelement ausge- 
10 failt sein, um zu vermeiden, dajS der Trager 4 direkt auf die Halterungseinhelten 5a, 
5b aufschiagt. 

Zum Erzeugen der gerichteten Schwingung werden die Fliehgewichte 1 durch die An- 
triebsmotoren in gegensinnige Drehbewegung bei im wesentlichen gleicher Drehzahl 

15 gebracht. Da ihr Produkt aus Masse der Unwucht und Radius des Unwuchtschwer- 
punkts Im wesentlichen gleich 1st, sind auch die sich durch die Rotation ergebenden 
Fliehkrafte im wesentlichen gleich. Aufgrund der gegenslnnigen Drehung heben sich 
die - in bezug auf Fig. 1 gesehen - Horizontalkomponenten der Fliehkrafte gegenseltlg 
auf, wahrend sich die in Pfeilrichtung 9 gerichteten Vertlkalkomponenten der Flleh- 

20 krafte addieren und sotnit eine gerichtete Schwingung in Pfeilrichtung 9 erzeugen. 
Die senkrecht zu einer durch die Drehachsen 2 aufgespannten Ebene stehende. ge- 
richtete Schwingung wlrd uber den starren Tr&ger 4 und die Federelemente 7 auf die 
Konsole 6 ubertragen, wo sie in der gewunschten Weise genutzt werden kann. 

25 Die Konsole 6 kann bei Verwendung der Vorrichtung auf einer Struktur oder an ei- 
nem Arbeltsgerat befestigt werden. um die gerichtete Schwingung in der gewunsch- 
ten Weise einzuleiten. Ebenfadls ist es mOglich, da6 die Konsole 6 bereits Tell der an- 
zuregenden Struktur bzw. des Arbeitsgerats ist. Zum Beispiel kann die Konsole 6 Be- 
standteil einer Vlbratlonsplatte zur Bodenverdichtung oder einer Schalungshaut ei- 

30 nes Rutteltischs zur Betonverdichtung sein. 

Selbstverstandlich kann die Vorrichtung nicht nur bei dem genannten Rutteltisch 
Oder der Vlbrationsplatte eingesetzt werden, sondem auch bei Jeder anderen Vorrich- 
tung, bei der gerichtete Schwingungen erforderlich sind, 

35 

Die in der Figur gezeigte Ausfuhningsform weist zwel Halterungseinhelten 5a, 5b 
auf, Bei einer kleineren Ausfuhrungsform der Erfindung ist es auch mfiglich, den 
Trager 4 durch nur eine Halterungseinheit an der Konsole 6 zu befestigen. 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum Erzeugen gerlchteter Schwlngungen. gekennzeiclinet durch 
5 - wenlgstens zwei Fliehgewichte (1) mit Im wesentlichen gleichem m * r, die von- 

einander unabhanglg mlt im wesentlichen gleicher Drehzahl gegensinnlg um zuein- 
ander parallele Achsen (2) drehend antreibbar slnd; 

einen weitgehend starren Trslger (4). auf dem die wenlgstens zwei Fliehgewich- 
te drehbar gelagert sind; und durch 
10 - eine Konsole (6). an der der Tr^ger Ciber eine Haltening (5a, 5b) derart befe- 
stigbar ist. da^ der Trager relativ zu der Konsole bewegUch ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daJ3 der Trtger (4) 
relativ zu der Konsole (6) in Rlchtung (9) der zu erzeugenden gerichteten Schwlngung 

15 sowie in einer Rlchtung senkrecht zu der Schwingungsrichtung (9) und senkrecht zu 
den Drehachsen (2) der Fliehgewichte (1) beweglich 1st. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadttrch gekennzeichnet, daj3 die zu 
erzeugende Schwlngung senkrecht zu einer durch die Drehachsen (2) der Fliehge- 

20 wichte (1) aufgespannten Ebene ausgerlchtet 1st. 

4. Vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Haltening (5a. 5b) wenlgstens ein Federelement (7) zum Obertragen der Be- 
wegung des Tragers (4) in Rlchtung der gerichteten Schwlngung (9) aufwelst. 

25 

5. Vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Halterung (5a. 5b) wenlgstens ein Federelement (7) aufweist, zum Obertragen 
der Bewegung des Tragers (4) in Rlchtung senkrecht zu der Schwingungsrichtung (9) 
und senkrecht zu den Drehachsen (2) der Fliehgewichte (1). 

30 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daji die Stei- 
figkeit des Federelements (7) an die Steifigkelt des Tragers (4) angep^t 1st. 

7. Vorrichtung nach elnem der vorstehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
35 net, da3 die Halterung (5a. 5b) zwei an der Konsole (6) befestlgte Halterungseinhei- 

ten (5a, 5b) aufwelst, zwlschen die der Trager (4) beweglich aufgenommen ist. 
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1 8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet* d3jS jede der Halte- 
rungseinheiten (5a, 5b) ein Federelement (7) aufweist» in das der Tr^ger (4) einge- 
setzt 1st. 

5 9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet. daJS Jewells eln Antrleb Mr ein Fliehgewicht (1) auf dem Triger (4) ange- 
ordnet 1st. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dafi die Fliehgewlchte (1) Jewells haiftig geteilt, mit Jewells dazwischen 

angeordnetem Antriebsmotor ausgefiihrt slnd. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn* 
zeichnet, daJS die Konsole (6) Bestandtell einer Struktur 1st. in die die gerichteten 

15 Schwingungen elnleitbar sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, d^ die Struktur 
ein Rutteltisch oder eine VibratLonsplatte ist. 

20 13. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12 als Au- 
£enruttler an einem Rutteltisch oder als Schwlngungserreger an einer Vlbratlons- 
platte. 

25 



30 



35 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990104 STATUS=0>A device for generating 
directed vibrations has two 

centrifugal weights (1) which are independently 

driven at the same speed of 

rotation but in opposite directions. The 

centrifugal weights (1) are supported 

on a largely stiff carrier (4) secured by a holder 

(5a, 5b) to a bracket (6). 

The holder (5a, 5b) allows the carrier (4) to move 
relative to the bracket (6). 

When the centrifugal weights (1) start moving, they 
become synchronised within 

a short period of time and generate directed 

vibrations (9) which can be used 

in the desired manner via the bracket (6). 
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